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OS pour l’embarqué en 2006

● Peu de considérations pour le multi-cœur

● Noyaux actuels ne passent pas à l’échelle [Cerqueira2014]

● Contraintes temporelles et gestion de l’alimentation non intégrés

● Ordonnancement: écart entre la recherche et industrie
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● Carte embarquée ARM Cortex A9 MP

● Supportée par HIPPEROS

● 4 cœurs

● DVFS global (operating points)

Plate-forme ciblée  - i.MX6q SabreLite
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DVFS et consommation
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P ∝ Vdd
2 f

 Vdd∝ f
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MPSoC

Control Computer

Oscilloscope

Embedded board

Power supply

220 V

220 V5 V

R

Serial

JTAG

USB

Captured data

transfer

Oscilloscope

trigger
Voltage 
measurements

P = V² / R

Transformer

HIPPEROS 
Inputs Outputs

Serial
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Temps d’exécution
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Energie consommée
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● Génération aléatoire de tâches applicatives à charge variable (U = 0.6 → 2.9)

● Pour différents degrés de parallélisme  - 1, 2, 3, 4 threads

● L’OS applique la gestion de l’alimentation

● On exécute les systèmes ordonnançables

● On mesure les résultats

Campagne de simulations expérimentales
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Conception systèmes embarqués, aujourd’hui

do {
    useful_work();
}
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Communauté temps-réel, conception, vision

do in max 3 ms {
    useful_work();
}
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Conception systèmes embarqués, ma vision

do in max 3 ms && in max 3 mJ {
    useful_work();
}
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Ma vision, directions futures

do in max (3 ms,3 mJ,2°C) {
    useful_work();
}
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do in max (3 ms,3 mJ,2°C) {
    useful_work();
}
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Réaction du système

do in max (3 ms,3 mJ,2°C) {
    useful_work();
}

268

$ cc useful.c
OK (ordonnançable)
$



System reaction  -  resource requirements

do in max (3 ms,3 mJ,2°C) {
    useful_work();
}

269

$ cc useful.c
Erreur - veuillez allouer 2 cœurs à la fonction 
‘useful_work’ (non ordonnançable).
$
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